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LYCIUM

Det er en stor gleede nu at kunne
praesentere visionen for et nyt udstillings-
og formidlingssted pa Fang.

Det hedder Lycium. Og det er lige sa
enestaende som stedet, hvor det ligger

- 0g som det beskriver, udforsker og viser
frem: Barrieregerne, deres naturhistorie
og verdensarven.

Fang er den nordligste af barrieregerne,
som udger forudsaetningen for Vadehavet.
Det straekker sig langs den dansk-tysk-
hollandske kyst i et stykke natur, der er
udpeget til UNESCO Verdensarv. For der
findes ikke magen i verden - og det geelder
ogsa for Lycium.

Lycium vil veere en port til Nationalpark
Vadehavet. Vadehavscentret, Tirpitz, og
Fiskeri- og Sefartsmuseet formidler pa
fineste vis treekfuglene, den krigshistoriske
tid, og den maritime natur og kulturarv.
Lycium fuldender billedet i beskrivelsen af
barrieregernes udvikling fra istiden og hvor
den geologiske tid mader samtiden, i et

af verdens mest dynamiske og produktive
naturomrader.

De naturhistoriske udstillinger giver indblik
i dannelsen af Vadehavet, geologi og klima,
og anskueligger ved brug af animationer,
interaktive medier og virtual reality, hvordan
Fang bliver til af belger, tidevand og
stormfloder, vind og vejr.

"Lycium bliver en
fantastisk indgang til Vadehavets
unikke geologi, som er et af
UNESCOs tre udpegningskriterier
af Verdensarv Vadehavet”

Jane Liburd, formand
for Nationalpark Vadehavet



LYCIUM

STEDETS SIGNATUR

PLACERING

Lycium bliver etableret af en almennyttig
fond, og skal ligge ved Fang Vesterhavsbad,
som er den bedste placering i forhold til
natur og infrastruktur.

Den asfalterede vej fra Nordby, med bus-
stoppested, og den brede strand, som altid
har veeret anvendt til kersel og parkering

i et passende omfang, er til gavn.

Placeringen af Lycium er ideel. Den er teet
nok pa kysten til at veere en del af den, men
hejt nok oppe til at modsta selv en kraftig
stormflod - og med en arkitektur, der ikke
steder, men fryder gjet med sin naturlige
xestetik.

Hertil kommer, at Lycium liggerien
meget speciel geomorfologi, som vil blive
forklaret for publikum. Det vil komme til
at fungere som en perfekt GEOPORT for
Nationalpark Vadehavet.

Med denne placering far Lycium udsigt

til netop den natur, som det giver indsigt
i: havet og tidevandet og barrieregen, der
rejser sig i sand, slik og marsk, og vokser
og forandrer sig fra dag til dag. Her kan
man fortzelle om klitternes opstden, forsta
UNESCO Verdensarven, og se dem med
en ny og rigere forstaelse lige udenfor.



LYCIUM

GEOPORT

BARRIEREGERNE OG
VADEHAVETS OPRINDELSE

Lycium vil formidle Vadehavets oprindelse,
med fokus pa Fang, og @ens overraskende
unge alder.

Publikum vil blive madt med formidlet
viden om den g, de besager, og blive
ansporet til at besegge de steder pa gen,
som de nu er blevet bevidste om i forhold
til oprindelse og fysisk, biologisk udvikling.

Lycium vil som Geoport til Nationalpark
Vadehavet med tiden blive anvendt af
uddannelses- og forskningsinstitutioner,
som udgangspunkt for iagttagelser og
registreringer af naturforandringer, og
forventeligt danne rammen om nationale
og internationale konferencer.

Det vil kunne udvikle sig til et Centrum for
Vadehavsforskning og formidling af viden
om den tilstand, Vadehavet befinder sig |,
og den udvikling Vadehavet er pa vej imod.

Se Bilag 1: Synopsis til permanent udstilling.



LYCIUM

ARKITEKTUR

Lyciums arkitektur er uden sidestykke,
som naturen selv. Den ger sig usynlig i
landskabet, som den samtidig synligger
og bevidstger for os. Den gar i ét med
klitterne - og den er skabt til formalet af
Bjarke Ingels Group (BIG).

Balgerne ved Vadehavet skyller konstant
op pa den brede Fangstrand, hvor de
efterlader en lang reekke aftryk fra havet
- muslingeskaller, gsters, rav og andre

juveler; elementer der hidkalder folk fra
alverdens afkroge til at udforske @ens
skanhed.

Lycium vil l&egge sig som et bladt teeppe
pa klitterne, for at indga pa en naturlig
made i de smukke omgivelser. Samtidig
lofter det sig fra sandet, som var det baret
af vinden.

Se bilag 2: Arkitektonisk koncept.



HVAD LIGGER DER
| NAVNET?

Udstillings- og formidlingsstedet harer
til pa samme made, som navnet angiver
- Lycium.

Det er den latinske betegnelse for
bukketorn. Busken vokser i klitter og langs
vejene pa Fang og bruges som haek og
leehegn - og til sikring af strandbredder
og vejskreenter.

Den er karakteristisk for Fang i mere end

en forstand - lige som udstillingsstedet
Lycium vil veere det - idet den blev bragt
hertil af Fangs semaeend for nogle hundrede
ar siden fra Kina, hvor den er hjemme-
herende i de vestlige og centrale provinser.

Mange kender planten fra de rede beer,
"Goji-beer". De spiller en stor rolle som
naturmedicin, og man mener, at de har
gunstig virkning pa immunforsvaret,
synet, lever-funktionen, kredslabet og
produktionen af saedceller.

De kaldes derfor ogsa for “rede diamanter”
- 0g "den evige ungdoms frugt” - og indgar

i en intuitiv forbindelse med det forste,
som Bjarke Ingels taenkte, da han blev
inviteret til at se stedet for at hare, om
han ville bistd som arkitekt, og begejstret
udtrykte: "Her skal min Lille Juvel ligge”.

Lycium indeholder de associationer, som
stedet vil forbindes med: “Elysium"” er

de saliges ger - og Aristoteles kaldte sit
akademi i Athen for "Lyceum”. Det geelder
0gsa for den umiddelbare association af
“lys" og "museum” pa dansk - og for de
fleste vil det veere et navn, som ikke er
forbundet med nogen foregivet betydning
og derfor abent for den enkeltes fortolk-
ning og forventninger i alle sprog. Oplysning
og forskning med international horisont til
gavn og gleede for alle pé "de saliges @".

Lycium er ikke kun et vartegn, men harer
til Fang som selve stedets signatur - og
bidrager til at sikre det som leehegn for en
baeredygtig udvikling.



LYCIUM

STEDET TALLER

Lycium laegger sig i forleengelse af den
udviklingsplan for omradet, der allerede er
sat i veerk af Realdanias/Fang Kommunes
projekt "Stedet Teeller” og i samarbejde
med Nationalpark Vadehavet. Projektet

vil blive fondsfinansieret og drevet af en
almennyttig fond.

Steen Lassen er initiativtager til Lycium og
har teet samarbejde med Fang Kommune
og Nationalpark Vadehavet. Han er neert
knyttet til Fang siden 1901, hvor farfaren
blev ansat ved kurhotellet og valgte at blive
der resten af livet. Familien tilbringer den
bedste del af deres tid i huset i Fang Bad.



Bl LAG 1 FANGS OPSTAEN

SYNOPSIS TIL
PERMANENT UDSTILLING
AF JESPER BARTHOLDY



Neerveerende udkast til en synopsis til den
permanente udstilling pa udstillings- og
formidlingsstedet Lycium, der pataenkes
bygget ved Fang Bad pa Fang, er udarbejdet
som resultat af meder med advokat

Steen Lassen i foraret 2019. Tanken er, at
udstillingen skal give indblik i dannelsen

af Vadehavets landskab, med fokus pa
Fang og omegn. Der vil blive lagt veegt

pa savel en historisk gennemgang af
landskabets opstaen, som en forklaring pa
de processer, der har medvirket og stadig
virker i forhold til nutidige forandringer,
som er et vilkdr for denne type af danske
landskaber.

LYCIUM / BILAG 1

BAGGRUND
OG MALSATNING

| omraddet omkring Lycium (Fanas
nordligste del) er der tale om en meget
speciel landskabstype, som gennem tiden
har veeret udsat for cykliske forandringer
grundet tilsvarende forandringer i Gradybs
mundingsomrade. Det har givet anledning
til generationer af aflejrede strandvolde,
som med tiden har bygget denne del af
Fana op. Det er et enestdende eksempel
pa en strandvoldsslette af en ganske
speciel karakter, og med Lyciums centrale
placering i dette landskab, vil de specielle
forhold, der ferer til denne landskabstypes
opstaen kunne formidles pa fornemmeste
vis, som det landskab der ligger lige uden
for Lyciums vinduer.

Der er taget udgangspunkt i to hovedspor:

1) Landskabets historie og

2) De dynamiske processer, der indgar i
dannelsen af landskabet.

Det er valgt at bygge denne synopsis op
pa en sadan made, at der udfoldes en
fortlebende forteelling af de to emner,
som med jeevne mellemrum afbrydes af

preelimineere forslag til udstillingsrelaterede

"opstillinger” eller lignende, til belysning
af emnerne.

Lyciums placering pa Nordfang vil give
ideale forhold for forskningsvirksomhed
i barriereg-dannelse og i de specielle
sedimentologiske og ekologiske forhold,
som er geeldende i Vadehavet, som for
nylig er blevet udrabt til UNESCO
Verdensarv.
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Grundlaget for ethvert forseg pa at
beskrive det danske landskab er istidens
indflydelse pa landskabets elementer.

| Danmark er der fundet spor af fire istider.
De er repraesenteret af de 4 perioder med
lav temperatur fra Vostok iskerneboringen i
det antarktiske isskjold, som vist pa Figur 1.

Som det fremgar, er "det normale” gennem
disse 420 000 &r, at der er istid. Istiderne
har varet lidt under 100 000 ar hver, mens
mellemistiderne har veeret kortere med
relativt store variationer. Deres leengde er

i starrelsesorden 10 000 ar.

| den naestsidste istid, som herhjemme
kaldes Saale, var hele Danmark daekket af
kilometer tyk is. Det omrade, som udgear
Vadehavets underlag, blev dengang direkte
pavirket af denne tykke indlandsis, og de
omrader, som i dag ligger relativt hgjt i
Vestjylland, er relateret hertil (de kaldes
bakkeger), mens de omrader, der ligger
herimellem, er udformet af smeltevand

LYCIUM / BILAG 1

LANDSKABETS

HISTORIE

ISTIDEN

fra den seneste istid. Den kaldes her-
hjemme for Weichsel, og kulminerede 40
for ca 20 000 ar siden med en is-rand
der naede frem til den jyske hajderyg.
Dengang var Vestjylland bundfrosset

og de hgjere liggende bakkeger, udsat
for jordflydning. Hver sommer, nar de
overste jordlag teede op, fled de under
vandmeaettede forhold ned mod lavere-
liggende omrader, og landet blev "glattet

Temp anomaly (degq.C)

ud", saledes at det nu forekommer helt
fladt - enten oven pé bakkegerne, eller
imellem disse, hvor smeltevandet lige-
ledes jeevnede lavlandet ud.

| slutningen af sidste istid var der bundet
sd meget vand i de store gletsjere, som
daekkede enorme landomrader, at
Jylland var landfast med Storbritannien.
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FIGUR 1/Rekonstrueret
global temperaturvariation
over de seneste 420 000 ar
baseret pa Vostok iskerne-
boringen (Petit et al. 2001).
Den horisontale linje indikerer
nutidens middeltemperatur.
Det rade rektangel til hgjre
viser tidsintervallet gengivet

i Figur 2.
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LYCIUM / BILAG 1

UDSTILLINGSIDEER

UDSTILLINGSIDEER

ISTIDEN

1.

En animation af isens udbredelse og af-
smeltning, med angivelse af tidspunkter
og billedliggerelse af de n@gne landskaber,
ville kunne deekke dette ferste drama i
landskabets begyndende tilblivelse. Der

er ogsd meget drama i den sidste del af
istiden (kraftigt skift mellem varme og
kulde), som havde landskabskonsekvenser
pa Jyllandssiden, og som kunne blive
beskrevet her.

2.

Der er i et omrade teet pd Fang (Marebaek
klint lige syd for Varde A's udlgb) en meget
smuk kystklint med jordbundsaftegninger,
hvor der er spor af bade naestsidste (Saale)
og tredjesidste (Elster) istid. Her kan man
0gsa finde meget smukke vindslebne sten,
en hel historie for sig selv. Der kunne veere
en illustration, der viste turister, der ville

se mere, hvorhen og hvad denne klint
egentlig kan fortaelle fra disse istider, samt
omridset af, hvor det der i dag er Fang, 13
dengang.

12



NUTID

Den tidsalder vi er i nu, kaldes Holocene.
Pa Figur 2 er jordens temperatur i
Holocene beskrevet, og som det fremgar,
har temperaturen varieret med +/- nogle
grader siden istiden. | forste omgang er
den steget ca. 8 grader efter den sidste
istid slap sit greb for ca. 12 000 &r siden (se
ogsa Figur 1, koldest lidt fer dette diagrams
start). Det har naturligvis givet anledning
til kraftig afsmeltning fra istidens ismasser,
som sammen med varmeudyvidelsen af
havets vandmasser, har bevirket en hav-
spejlsstigning. | historisk tid har vi i Bronze-
alderen haft den sdkaldte Minoiske Varme
med toppunkt for omkring 3300 ar siden,
hvor der i Danmark var subtropisk klima
(der blev bl.a. dyrket hirse), omkring vor
tidsregnings begyndelse havde vi den
sakaldt Romerske Varme, mens det omkring
1000 ar senere igen blev varmere i Middel-
alderen. Alle tre varmeperioder har fundet
sted i et generelt afkalende klima. De
seneste svingninger i temperaturen er
preeget af Den Lille Istid, som fulgte efter
Middelaldervarmen, og som slap sittag i
slutningen af 1800-tallet.

Havspejlet er steget, som resultat af den
ca. 8 grader varmere jordklode siden
istiden. Denne stigning er dog ikke

foregaet jeevnt. Den klinger af mod de
1-2 mm pr ar, som er geeldende i dag, og
mindre "buler"” ses specielt omkring den
Minoiske Varme og Middelaldervarmen,
som det fremgar af Figur 3. Her er hav-
spejlets niveau rekonstrueret ved hjaelp
af boringer og dateringer af tolkede
sedimenter i lokalomradet.

Det oprindelige istidslandskab under
Vadehavet ligger 10 til 15 m under dagligt
vande. Det blev saledes mgdt af det
stigende havspejl for omkring 8000 &r
siden. | starten fordrsagede det stigende

havspejl en transport af sand ind mod land.

Der var sa rigeligt af sand pa Nordseens
bund, ikke mindst aflejret fra de store
flodsystemer, at det forte smeltevand og
sand frem under og i slutningen af istiden.

Det fordrsagede, at det, der i dag er
repraesenteret af de gstligste dele af Fang,
blev dele af et lavtliggende hgjsande,
formentlig omtrent sddan som Koresand
mellem Fang og Rema ser ud i dag. Det

1& s&dan hen i flere tusinde &r, indtil en ny
tilfersel af sand satte ind i 1200-1300-tallet
(se Figur 4). Siden da har Fang modtaget
meget store sandmangder nordfra, og er
blevet udbygget til den stabile barriereg,

FIGUR 2 /Rekonstrueret
global temperatur gennem
de seneste 11 000 &r baseret
pa& GISP 2 iskerneboringen

i Grgnlands indenlandsis
(Alley, 2000). Temperaturen
er baseret p&d malinger af
forholdet mellem isotoperne
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FIGUR 3 / Havspejlets niveau

i omrddet omkring Fang

(Ho Bugt og Varde As munding)
gennem de seneste 8000 ar

*gj—‘_, 28 | | | |
< GISP 2, Gregnland -
@ |
k=]
EE
c 29 —
c L
[13]
S |
o
U]
2 30
£
b
o —
= |
£
£
5 31—
@
T —
£ |
=
W
Q 32
8’ =
o 2 E = 3 -
= — = 2 o =
[1H] @ o o @
fd a = E g 2
= E § E
§ 99— e § 2
b S e z g £
o c ] =
[ =4
£ — = @ o @ @ _
T = i
2 Years before now £ 5 & E B
2 a4 = « il -
| | | 17 T 17 T 17 T | [T
0 -
a
2
-3
4 —
£ ,-'.
= X
SR +
o et
o g | -
c g
2 € 5
8 5
o g
2 7
£
3
: ] +
Ke)
<
o 9 — K
3 z
[%2] .
10 —| +,~
1 &
0'.‘
12 — +."
A3 4
L e

10000 9000 8000 7000 6000 5000 4000 3000
Cal yr BP

2000

1000

(Pedersen et al., 2009).

13



Det 14 s&dan hen i flere tusinde &r,
indtil en ny tilfersel af sand satte ind i
1200-1300-tallet (se Figur 4).

den er i dag. Den sydgdende transport
langs Jyllands kyst er bestemt af kystens
orientering i forhold til de fremherskende
vindsystemer.

FANO

m DNN

0 1000 2000
Years before 2010

Figur 4 / Sammenhaeng mellem vandstand og landniveau pa Fanos
estside gennem de seneste ca 2000 &r. Vandstanden er efter Pedersen
et al. (2009), og landniveauet er fra Fruergaard (2015). Landniveauets
data er baseret pa en relativ ny teknik - OSL. Den udnytter, at kvartskorn
populaert sagt kan "huske", hvornar de sidst sa solens lys.

UDSTILLINGSIDEER

Ravbjern (den gte)
fundet pa Fang

4.

Havspejlsstigning og barriereg-dannelse
(se herunder) vil kunne illustreres med
fysiske modeller, animationer, interaktive
medier og virtual reality.

5.

Den ravbjoarn, der er blevet fundet pa
Fane, mener Nationalmuseet har relation
til lokale danske stenalderstammer, der
levede ved a-mundingerne, der langsomt
druknede under det stigende havspejl.

En kopi af denne kunne danne rammen
om en fortaelling om Stenalderfolket,
som i starten havde hele Nordsgen som
tumleplads, og som siden blev presset
ind i baglandet af det stigende havspejl.

6.

Der kunne maske i den forbindelse knyttes
an til Langdyssen ved Abterp, som er
deekket af marskaflejringer, blot for ogsa at
f& historien med.

7.

Maske kunne en stor fysisk model af
hele Vadehavet danne grundlag for en
overordnet formidling af barriereger i
almindelighed og Det Danske Vadehav

i seerdeleshed, denne skulle sa ligeledes
veere ledsaget af animationer, interaktive
medier og virtual reality.
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LYCIUM / BILAG 1

. PROCESSER DER
PAVIRKER LANDSKABET

BARRIEREQER

De fleste af Vadehavets oer er sakaldte
"aegte” barriereger, det gaelder ogsa hele
den danske del. Det er ger der er dannet,
fordi et svagt haeldende strandplan
rigeligt forsynet med sand vil skabe

en sadan guirlande af ger uden pa det
oprindelige land, som resultat af en
havspejlsstigning. Nar der skelnes mellem
&gte og ikke eegte barriereger, er det fordi
nogle (f.eks. Sild) har en kerne af (i dette
tilfeelde) istidsdannelser, som for Silds
vedkommende holder den noget leengere
ude i Nordsgen. Det betyder, at Rema,
der ligger "hvor den skal”, modtager sand
fra bade nord og syd. Den indadrettede
transport, der danner grundlag for
barrieregers dannelse, er forbundet med,
at belger, nar de naermer sig grundt vand,
rejser sig og bliver asymmetriske med en
hoj smal balgefront og et lavt udstrakt
balgetrug. Det giver en kort kraftig ind-
adrettet vandbevaegelse efterfulgt af en

lang og rolig udadrettet vandbevaegelse,
og det betyder, at transporten af sand pa
strandplanet bliver indadrettet, hvis der

er nok sand tilstede, og hvis strandplanet
heelder svagt. Barrieregerne, der pa den
made opbygger deres fundament, er i
Nordsgen praeget af tidevand, som strem-
mer frem og tilbage i dybene mellem
gerne. Jo kraftigere tidevand, jo kortere
bliver gerne generelt set. Det skyldes, at jo
mere vand, der for hver tidevandsperiode
skal frem og tilbage gennem dybene, jo
bredere bliver disse. Andre forhold spiller
ogsa ind, men denne tendens er tydelig,
hvis man betragter Tyske Bugt, hvor tide-
vandet i den inderste del er sd kraftigt, at
der ikke dannes egentlige barriereger.

Nar der er overskud af sand, og vindklimaet
er til det, blaeser en del af det sand, som
havet bringer ind pa kysten, videre i for-
skellige typer af det, der kaldes aeoliske

FIGUR 5/
Sand Hjzlme giver lze for
dannelsen af en tueklit.

former (ribber, barkaner, turklitter etc.).
Hvis forholdene er til stede for indvandring
af klitplanter standses den indvandrende
sandtransport i en sakaldt forklit. Det

sker, nar sandet er tert, og der er sandflugt
pa stranden. Sandet leegger sig, hvor vind-
hastigheden falder i lae af vegetationen.
Bag strandens pionerplanter er der en
smule lee, og det er nok til, at de farste sma
klitter dannes. Feenomenet kan iagttages
langs hele Fangs vestkyst. De planter, der er
tale om i forklitten er strandkvik, (Agropyrum
junceum), og strandarve (Honkenya

peploides). Enkelte steder for eksempel
pa Seren Jessens Sand findes der ogsa
marehalm, (Elymus arenarius). Forklitten
kan eroderes ved stormflod, s& klitfoden
star stejlt mod havet. Herefter begynder
processen med sandaflejring pa ny foran
klitfoden. Nar der er aflejret tilstraekkelig
sand i klitterne til, at de ikke udjaeevnes
under normalt storm-hgjvande, begynder
indvandringen af andre plante-arter forst
og fremmest af sand-hjaelme, (Ammophila
arenarius), og den flere meter hoje hvide
klit opstar.
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FIGUR 6 / Digital terr&enmodel
af Sydfane med angivelse af
aldre (&r for 2007) pé de tydeligt
aftegnede for- og parabelklitter,
der udger hovedbestanddelen
af terreenvariationen pa denne
del af @en. Fra Fruergaard et al.
(2019).

Pa den sydlige del af Fangs vestkyst er der
dannet flere meget distinkte forklitraekker
mellem hvilke vegetationen sendrer karakter
(Figur 6). Strandkvik, (Agropyrum junceum),
og strandarve (Honkenya peploides) bliver
pa forstranden ud for Senderho Fugleso
ledsaget af strandg&sefod, (Sueda maritima),
strandmaelde, (Atriplex maritima), strand-
sennep, (Cakile maritima), og lugtlas kamille,
(Matricaria maritima). N&r der i denne
pionerzone er aflejret tilstraekkeligt sand
begynder strandannelgraes at etablere

sig, og omradet bliver til strandeng.
Strandengen er en blivende del af gen.

Forklitreekkerne snor sig typisk nogenlunde
parallelt med kystlinjen, og danner over-
gangen mellem barrieregens eksponerede

tidevandsforstrand og barrieregens bagside.

| omré&der, hvor der gennem tiden har
veeret stor sandtilfersel, kan disse klitter
optreede i flere raekker, sddan som det
f.eks er tilfeeldet pa Fanes vestkyst (Figur
6). Her er tre raekker dannet med omkring
100 &rs mellemrum siden 1700-tallet. Sine
steder kan forklitten gennembrydes, sa der
opstar en vindslugt, hvor store maengder
vindbleest sand kan treenge igennem og
danne hovedet af en sakaldt parabelklit.
Navnet skyldes formen, der opstar som
folge af, at hovedet af klitten bevaeger sig
hurtigst, og traekker en klitraekke med sig
pa hver side, s& der opstar en parabelform.
Det er tydeligt pa Figur 6, at der i starten

var en tendens til at disse parabelklitter
blev slutproduktet af forklitdannelsen.
Der findes ikke mange dateringer af
disse parabelklitter, dog vides det fra de
nylige udgravninger til Cobra-kablet pa
tveers af Fang, at en af disse daterer sig
tilbage til 8r 1460 i kote 6.05 DVR (Morten
Sevse, Vadehavsdagen 2019). Det passer
med sammenheaengen vist i Figur 4, som
viser at den ostligste del af Fange ferst har
manifesteret sig som egentlig land i 12-
1400 arene.

Pa grund af den sydgaende sandtransport
fra Skallingen mod Fang, tvinges Gradyb i
sin naturlige form sydpé af sandaflejringer
pa dens nordlige flanke. Efterhanden som
Gradyb herved svinger mod syd, bliver
ebbestremmens vej lidt populeert sagt "for

lang”, og Gradyb bryder derfor igennem de

nord for liggende sandaflejringer, hvorved
nogle sa kommer til at ligge syd for dybet.

FIGUR 7 / Flybillede (skrat) af
Soren Jessens Sand med det nu
naesten helt tilsandede Hamborg
Dyb mellem sandet og Nordfang.

Den nye rette kanal overtager herefter
hovedparten af vandudvekslingen, mens
det sydlige gamle lgb sander til, og de
efterladte sandaflejringer syd for den
rette kanal (Seren Jessens Sand) vandrer
ind mod land pga. balgernes pavirkning.
Hvis ikke Gradyb blev "holdt fast” af
gentagne opgravninger i sejlrenden, ville
denne cykliske variation fortseette, men
nu, hvor sejlrenden fastholdes i sit lige
forlab, har vi en slags fastfrosset gjebliks-
billede af den beskrevne udvikling (Figur
7). Det gamle - mod syd - tvungne del af
Gradyb, repraesenteres af det nu "blinde"
0g naesten helt tilsandede Hamborg Dyb,
og de efterladte sandaflejringer udgeres
af Seren Jessens Sand. Med tiden vil det
vandre ind, lukke Hamborg Dyb helt til
og medvirke til dannelsen af endnu en
krum strandvoldsdannelse nord og vest
or Grenningen. De specielle balgeforhold,
der ger sig geeldende i Gradyb ud for
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FIGUR S8/

Digital terreenmodel af
Nordfane med angivelse

af aldre (&r for 2007) pa

de tydeligt aftegnede
strandvolde, der udger
hovedbestanddelen af
terreenvariationen pa denne
del af @en. Fra Fruergaard
et al. (2019).

Fanas nordspids bevirker, at disse strand-
volde ender i en buet form, og danner en
strandvoldsslette bestdende af adskillige
reekker. P& Figur 8 er der identificeret seks
reekker som med lidt ujeevne mellemrum
ligeledes (som de gvrige forklitter) er
dannet siden 1700-tallet.

Bagsiden af klitomradet pa barriereger, vil
som regel invaderes af planter og danne
marsk, som med finkornet aflejring vokser
sig hejere end den vadeflade, der befinder
sig i vadehavsomradet pa leesiden af

barrieregen. Ud for Senderho er der pa
Keldsand vokset en ny marske op siden
1970erne. Marsken er i vaekst langs hele
Fanas @stkyst, som det bl.a. er tilfeeldet
for marsken lige syd for lystbadehavnen

i Nordby (Figur 9). Marsken dannes pa
den beskyttede kyst, det vil sige der, hvor
kysten ligger i lee, og hvor det mere fin-
kornede materiale kan aflejres. Det sker
typisk, hvor vandhastigheden bremses af
plantevaeksten. Pa Fang forekommer det
langs hele gens gstside, og det er ganske
interessant at se overgangen fra den del
af kysten, der ligger direkte eksponeret
til Vesterhavet, hvor der dannes havklitter,
og den del af gen, hvor kysten bliver
beskyttet. Nu kan man se, at hgjsandet
Langjord og Galgerev beskytter gens
sydlige vestkyst, s man her finder vader
med vadernes karakteristiske pioner-
planter, som for eksempel kveller, (Salicornia

europaea), strandgasefod, (Sueda maritima),

strandasters, (Aster tripolium), strand-
vejbred, (Plantago maritima) og strand-
trehage, (Triglochin maritimum), vadegrees,
(Spartina townsendii), strandkogleaks,

(Scirpus maritimus). De samme plantesam-

fund findes pa vaderne uden for marsk-
engene pa ostkysten af gen. Vadernes
spredte vegetation bliver til marsk, nar
vandhastighed seenkes tilstraekkeligt af
vegetationen langs de priler og loer som
tidevandet Igber i, sdledes at sedimenterne
kan bundfalle sig. | grove traek kan man
sige, at de tungeste korn, sand, leegger

sig pa @ens vestkyst og de letteste, silt og
ler, pa @ens astkyst. Nar strandannelgraes,
(Puccinellia maritima), danner sammen-
haengende strandenge er marsken dannet,
og omradet blevet en del af gen. Man kan
derfor sige, at @en vokser bade mod vest
med klitraekker og mod @st med nydannet
marsk. | begge tilfeelde er der tale om et
samspil mellem tilfgrslen af nyt fysisk

FIGUR 9 / Marsken
lige syd for lystbddehavnen
i Nordby.

materiale, sand m.v., og de pionerplanter
som bremser vandets hastighed, sa sedi-
menterne kan laegge sig.

Marsken i Det Danske Vadehav vokser
typisk mellem 3 og 10 mm om aret, som
folge af importen af finkornet sediment
fra (primaert) Nordseen (se senere).

| naturlig tilstand vil et marskomrade veere
gennemsat af tidevandsrender (lokalt
kaldet loer), der primaert tjener som
dreeningskanaler efter hgjvander, der
oversvgmmer marsken. P& begge sider af
en lo vokser marsken med fed klaeg oven
pa den gamle sandoverflade. | svingene,
som loen foretager, aflejres en barre, som
vokser med sandaflejringer, mens loen
eroderes pa den modsatte side.

Importen af finkornet materiale fra
Nordsgen, beror pa fysiske sammenhange,
der er rimeligt vanskelige at forklare.
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| sin enkleste form kan noget af forklaringen
gives ved det retoriske spargsmal:
"Hvornar er middeldybden i et Vadehav
storst, ved hgj- eller lavvande". Umiddelbart
vil de fleste mennesker gnske at svare
hgjvande, men det kan ogsa godt
fornemmes, at selve det, at spargsmalet
stilles, indikerer et andet svar; og ja,

svaret er ved lavvande. Ved hgjvande,

nar havet er "inde" sd at sige, er samtlige
lavvandede vader oversvgmmet, og
middeldybden derfor mindre end ved
lavvande, hvor kun tidevandsrenderne

er fyldt med vand, og de kan veere flere
meter dybe. En gennemsnits partikel
baret ind ved hgjvande, har derfor sterre
mulighed for at sedimentere og aflejres
pa Vadehavets bund, end den tilsvarende
har ved lavvande, nar der i gennemsnit

er "leengere ned". Der er som sagt flere
andre og mere indviklede mekanismer pa
spil, nogle der maske vil kunne forklares
med en veltilrettelagt video. At det er en
vigtig ting fremgar af, at der sammenlagt
gennem dybene hhv. nord og syd om
Fang importeres ca. 70 000 tons finkornet
sediment (mudder) om é&ret.

Marsken pa Fang er i stor udstraekning
"greblet”, det vil sige gennemsat af gravede
kanaler, som er anlagt for hurtigere at fa
marsken udviklet til brug for landbruget.
Grofterne sarger for, at dreeningen for-
bedres, og gentagne opgravninger, hvor
det i grefterne aflejrede sediment spredes
pa de mellemliggende marskstykker, @ger
marskens vaekst.

UDSTILLINGSIDEER
BARRIEREQDER

8.

Belgers evne til at transportere sand, kan
beskrives ved en fysisk opstilling i glas med
vand og sandbund, og med en mulighed
for at saette belger i beveegelse i den ene
ende, mens der i den anden er sand haevet
hajt nok op til at agere land. Man vil her
kunne genskabe de bolgeribber, der kan
iagttages pa kysten lige uden for Lyciums
vinduer, pa samme made, som man kan
iagttage belgernes eendring frem mod
deres brydning med land.

9.

En opstilling der formes som en kreds,
med en vindgenerator (kraftig ventilator)

i en af dennes sektioner, ville med sand

pa bunden kunne genskabe de former,
som publikum selv kan se i naturlig tilstand
pa Fanas strand. Her skal s ligeledes
knyttes an til Fanas landskab med forklitter,
parabelklitter og strandvolde, og foretages
en egentlig beskrivelse af Fangs dannelse
med understregning af dens unge alder,
som nok vil forblgffe de fleste.

10.

Der kunne gives en beskrivelse af de
planter, der er vigtige i samspillet med
barrieregdannelsen (forklit- og marsk-
vegetation), med navn og beskrivelse af
deres livsbetingelser.

11.

En fysisk model af et lo-sving med
angivelse af materialetyper og forklaringer
til belysning af fysikken bag hhv. aflejring
og erosion, kunne give indblik i denne
vigtige del af marskens morfologi, og
holdes op mod den greblede marsk, som
er sa typisk for Fane. Herved kunne der
laegges vaegt pa at forklare forskellene pa

en menneskepavirket og en naturlig marsk.

12.

Alle ovenstaende emner kunne uddybes
med forklaringer i form af animationer,
interaktive medier og virtual reality.

13.

Der er i Bartholdy et al. (2010) formuleret
en model for marskens veekst pa Skallingen
i forhold til forskellige vandspejlsstignings-
scenarier. Den ville let kunne redigeres om
til f.eks. marsken ved Albuen, og blive gen-
givet i en animation, hvor publikum kunne
veelge en havspejlsstigning, og se hvorledes
marsken ville reagere (vokse hgjere, vaere

i ligeveegt eller drukne).

14.

En video eller en animeret digital
skeermopstilling, der forklarer hvorfor
Vadehavet importerer finkornet materiale
fra Nordsgen er oplagt, som baggrunds-
forklaring for marskens dannelse og
opbygning af mudderflader i Vadehavet.
Her kunne ogsa knyttes an til besveeret
med at holde lystbadehavnen i Nordby
sejlbar.
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TIDEVAND

OG STORMFLODER

Tidevandet er selvsagt en vigtig faktor

for Vadehavet. Det er til stede pa
jordkloden som felge af astronomiske
forhold. Veesentligst er forholdet mellem
manen og Jorden. De foretager en
indbyrdes beveegelse, som svarer til, at
manen er faestet til Jorden med en snor,
og at dette system foretager en roterende
bevaegelse. | de to himmellegemers
centrum er der ligeveegt mellem snorre-
kraften (tiltreekningskraften mellem
legemerne) og centrifugalkraften, som
kommer fra rotationen. Pa det sted pa
Jordens overflade, der er teettest pa
manen, er tiltraekningskraften (der jo
afhaenger af afstanden) starst, og vandet
loftes derfor her en lille smule "op mod
manen". Omvendt er centrifugalkraften
sterre end tiltraekningskraften, pa den
anden side, og vandet laftes derfor her en
lille smule bort fra manen. Det giver ideelt
set to buler vand under hvilke Jorden drejer
rundt om sig selv og skaber to hgjvander
pa et degn. Manen drejer en lille smule
med (den tager jo som bekendt en méned
om sin rotation om jorden), og derfor
forskubbes tidevandet ca 50 minutter
fremad for hvert degn. Der er rigtig mange
andre ting, der spiller en rolle, f.eks. er der
er ogsa tidevand skabt af solen, og den
variation giver spring og nip. Da manen
ikke star lige over eekvator, er "bulen” skeev
i forhold til jordens rotation, det giver det
der kaldes, den degnlige ulighed, som

bevirker, at morgenhgjvande er forskellig i
storrelse fra aftenhgjvander. Selve Jordens
rotation spiller ogsa ind. Al bevaegelse pa
den nordlige halvkugle afbgjes mod hgjre
0g al beveegelse pa den sydlige halvkugle
afbgjes mod venstre. Disse afbgjninger
bevirker, at tidevandet ofte forplantes
gennem tidevandsbglger, der roterer om
sig selv. Den tidevandsbwolge, der spiller
en rolle for Fang, forplanter sig ned langs
Englands @stkyst, rundt om kanalen, op
langs Hollands kyst, Tyske Bugt og Det
Danske Vadehav fer den svinger tilbage
mod Englands @stkyst.

Nar tidevandsbalgen svinger nordpa
langs Det Danske Vadehav, oplever man
pa Fang, at havet stiger (flod). Stigningen
betyder, at vandet begynder at Igbe ind
mellem vadehavsgerne (ind gennem
dybene Knude Dyb og Grédyb). Op mod
hojvande accelererer flodstremmen for
sd at klinge af ved selve hajvande, hvor
der ikke leengere er vandstandsforskelle
mellem Nordsgen uden for og Vadehavet
inden for. Den videre udvikling er s3, at
bagsiden af tidevandsbglgen ankommer
med aftagende vandstand (ebbe), og s&
lober vandet den modsatte vej i dybene,
med en acceleration ned mod lavvande,
hvor stremmen sa igen star stille ("slag
vand") ndr Nordsgen uden for dybene igen
har samme niveau, som inde i Vadehavet
ved lavvande.

| dybene findes meget smukke bundformer
som f.eks. dem der er gengivet i Figur 10
fra Gradyb.

Stormfloder er et stort emne, og der vil
med stor sikkerhed veere interesse for
kendte af slagsen som f.eks. 1634 og
1999. Grunden til, at Vadehavet er udsat

FIGUR / Multibeam opmalinger af bunden i
Gradyb. De sterste bundformer er ca 5 m hgje
og 100-200 m lange. Den fordybning, der ses i
2005 topografien, er skabt af et opgravningsfartej
der sank i dybet og senere blev bjeerget. Som det
ses, er fordybningen daekket af de vandrende
bundformer ca 3 ar efter. Bundformerne bevaeger
sig i ebbestremmens retning med en hastighed
af 30-50 m om &ret. De niveauer der er angivet

er i forhold til WGS84 geoiden, og ikke til
middelvandstanden. Fra Ernstsen et al. (2011).

for stormfloder i den grad det er, er, at

de store lavvandede omrader bevirker, at
havspejlets heeldning bygger op i retning
af vinden for at kunne returnere vandet
forneden i vandsgjlen. Var der meget

dybt helt ind til kysten, ville en ganske lille
heeldning veere tilstraekkelig til at returnere
det stormstuvede vand, men da det ikke er
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1999 maltes saledes 70 cm forskel mellem
Skallingen og Esbjerg havn under stormens
kulmination (Bartholdy og Aagaard, 2001).

tilfeeldet @ges vanddybden kraftigt under
palandsstorm, mens heeldningen forgaeves
seger at felge med. | december stormen

UDSTILLINGSIDEER
TIDEVAND OG STORMFLODER

15.

Der skal taenkes grundigt over, hvordan
vi formidler tidevandet.

16.

Det er muligt at veere "on line" med
savel vind, belgehajder som vandstande
i omradet (fra Esbjerg havn). Disse
informationer vil kunne danne indgang
til en model (Bartholdy, 2006), sdledes
at en simulering af strammen i Gradyb
kommer med. Sidstnaevnte vil ogsa
kunne benyttes som en interaktiv
opstilling, hvor publikum selv kan skabe
tidevandsforhold, og se deres betydning
for stramforholdene i Gradyb.

17.

Billeder af og forklaring pa tilstede-
veaerelsen af bundformer i dybene, bar
kunne vises ved hjeelp af digitale skeerm-
animationer.

18.

Stormfloders fysik og historiske stormes
pavirkning af omradet skal formidles.
Dette vil ligeledes kunne ggres med
skeermanimationer.
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BILAG 2

ARKITEKTONISK KONCEPT

SKITSE TIL FORMGIVNING, MATERIALER
OG PLACERING
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LYCIUM / BILAG 2

KONCEPT

EKSISTERENDE

Stedets afgraensning er endnu ikke
defineret. Der findes eksisterende, offent-
lige toiletter og en kiosk ved den mulige
fremtidige placering af museet. De to
midlertidige strukturer kan fjernes.

PROGRAM

Det onskede program ligger lige omkring
1000 m?, hvilket inkluderer udstillings-
arealer, en café, museumsbutik og tekniske
arealer.

PLACERING

Med henblik pa ikke at forstyrre de natur-
lige omgivelser foreslar vi placeringen

af det fulde program under jorden, under
de eksisterende klitter.
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DRAPERING

Tanken er baseret pa at "drapere” et
tyndt lag beton direkte over de allerede
eksisterende klitter for p&d den méde
at forsgge at genskabe kurverne og

&ndringerne i det eksisterende landskab.

LYS

Hojeste punkt pa den draperede skal laftes
blidt for og lukke det naturlige lys ind i
udstillingsrummet, mens de tre laveste
punkter hviler pa terraenet og pad den made
understatter tagkonstruktionen.

SKAL

Det loftede hjerne af taget bidrager ikke
kun med dagslys, men fordrer ogsa de
bedste udkig samt treekker solnedgangen
med ind fra vest. Alt imens rummet under
skallen bruges som et aktivt udstillingsareal,
vil oversiden / tagfladen aktiveres som en
udkigsplatform samt offentligt rum.
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Beton som materiale har fantastisk
tilpasnings-/modelleringsevhe med

henblik pa forskellige former og teksturer.

Den teknologiske udvikling tillader, at
stebning direkte pa forskellige materialer

bliver brugt i arkitekturen med henblik
pa henholdsvis strukturelle fordele samt at
skabe unikke rum og menstre.

Denne fremgangsmade vil kunne
anvendes i Fang-projektet til ikke blot at
legemliggere en spaendstig, samt organisk
form, men ogsa for at mime det fantastiske
klitlandskab, respektere det samt at

fremhaeve dets kvaliteter. Betonen stebes
oven pa det eksisterende terraen med sine
organiske kurver for at indlejre forstaelsen

af det eksisterende i konstruktion - for
evigt.
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BEPLANTNING

Der eksisterer ved Fang en naturlig
forekomst af teet og lav beplantning, der
gror i sandet - vegetation, som bliver til

en blanding af forskellige mosarter og
vegetation af mindre art, hvilket sadledes
igen blander sig med det naturligt rene og
blede sand ved de lavere dele af terreenet,
hvor terrasserne vil findes, tildeekket af
bladt sand, fyldt med muslingeskaller, rav
og andre skatter iscenesat af Vadehavet.

RUMMET

Det tynde lag beton bliver sdledes draperet
ud over det naturlige landskab, hvorved
den vil opsamle og indkorporere den
smukke variation af teksturer fra klitterne,
og herigennem isceneseette aftrykkene

- her bliver bygningen med ét et lige sa
vigtigt element i udstillingen. Et rum der
inviterer til opdagelser og udforskning af
det omkringliggende unikke @-natur.
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LYCIUM / BILAG 2

SITUATIONSPLAN 1:500
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LYCIUM / BILAG 2

LOFTSHQGJDER

3.75M

4.25M

Felgende illustrerer en fysisk model, hvor
hvert niveau af terraenet vises skridt-for-
skridt i intervaller af 300 mm.
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